Les indices tectoniques de déformation dans une zone de collision

~ Les failles inverses traduisent une fracture des roches cassantes et
- un déplacement des deux compartiments suivant un plan de faille.

Epaississement vertical

Les roches ductiles sont déformées et des plis sont visibles.
Lorsque les contraintes sont fortes, des failles inverses
forment des pli-failles.
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Les chevauchements conduisent un ensemble de terrains
a en recouvrir un autre par le biais d'un contact anormal.
Des terrains plus anciens surmontent des terrains plus récents.

Epaississement
ﬁ vertical

................

Raccourcissement
horizontal

Les nappes de charriage sont des déplacements d’un
ensemble de roches parfois sur plusieurs kilométres,
comme de longs chevauchements.




Schéma simplifié d’'une chaine de collision
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’histoire de la chaine alpine
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La chaine des Alpes vue depuis le satellite SPOT.

1°) Des témoins de l'ouverture et de I'expansion de l'océan alpin
2°) Les indices de |la fermeture de l'océan alpin
3°) La collision continentale et la formation des Alpes






Les ophiolites du Chenaillet

Les ophiolites sont des écailles de lithosphére océanique char-
riées sur les continents lors de la convergence.

dépots sédimentaires :
radiolarites
Tt o7 calcaires marmoréens

basalte :

lave en coussins

et

bréches de coussins
recoupées de filons
intrusifs de lave
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Basaltes en coussin actuels.

Cette photographie de basaltes en coussin est prise a bord du submersible Nautile au fon(
de I'océan Atlantique, prés de I'axe de la dorsale.

Chenaillet (2 634 m)

ensemble gabbroique :
recoupé de filons
de lave

‘Basaltes

R

péridotite :

avec

horizons de gabbros

de pyroxénites

recoupés de filons de lave

a. Coupe synthétique hypothétique des ophiolites
du Chenaillet.

2 /

I P .
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Coupe dans la lithosphere océanique actuelle

Epasseur (kim)
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Les fossiles marins




Les sédiments
de la mer alpine
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g Zone apulienne (issue de
la plaque africaine)

B La carte des principales zones des [ Zone liguro-piémontaise
Alpes. Ces zones sont séparées par
des chevauchements (de I'Est sur
I’Ouest) et dans chacune d’entre elles,
on n’'observe pas les mémes succes-
sions sédimentaires.
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E Le faciés des roches correspon-
dantes: les caractéristiques pétrolo-
giques et minéralogiques des roches

taires dans les trois zones alpines, au Trias et au Jurassique : a. zone dauphinoise ; b. décrites dans le doc. 4 ainsi que leur

zone briangonnaise ; ¢. zone liguro-piémontaise. contenu fossilifere.

c. Liguro-piémontais




pression (GPa)

> Actuellement dans les Alpes, affleurent des
roches métamorphiques (métagabbros, métaba-
saltes, métasédiments) qui témoignent de la sub-
duction de la lithosphére océanique antérieure
a la collision.
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> schistes
2 bleus
%
[Vl
%
o
>
3‘ .
> éclogites
=
50 %.
©
=
(8]
E
= :
= (1) hydratation de la
L 75 § lithosphére
£
5 déshydratation de la

lithosphére qui subduit

X 3

W MR
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d’éclogite:

» Dans les Alpes, certaines ophiolites montrent des paragenéses, associations miné-
ralogiques, du domaine des schistes bleus (présence d’amphibole bleue : glau-
cophane), d'autres montrent des paragenéses du domaine des éclogites (grenat
et pyroxéne). Elles ont été enfouies a 50 km de profondeur, si elles sont dans Le
faciés métamorphique des éclogites (haute pression/basse température).

b. Lame mince de schiste bleu)iGlau s gﬁucophane).




Le métamorphisme alpin

Les roches sédimentaires et cristallines des Alpes franco-
italiennes ont quasiment toutes subi un métamorphisme
mais celui-ci a ét¢ d'intensité tres variable selon la région
considérée. L'établissement précis de la répartition de ces
roches a ainsi permis de mettre en évidence une zona-
tion tres particuliere du métamorphisme qui témoigne de
I'histoire méme de la chaine. Elle est représentée ici sur
une carte synthétique.
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Des témoins de la
convergence

Faille inverse

@ Pli Pli-faille

© Chevauchement
Faille

Kimm: sup

@ Fragment de nappe Fenétre
(klippe)

Unité chevauchée

Front du charriage

Trias

w=P Sens de la compression

Doc. 1 Déformations tectonigues associées & un raccourcis- : ch'-ene 3 Crétacé

" Crétacé supérieut
semept. ; _ supérieur :
a. Faille inverse oy
b. Pli et pli-faille

————— Charriage
¢. Chevauchement

d. Chevauchement ou nappe de charriage.



> o

tr4cé du profil
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En provoquant des explosions ou des
vibrations mécaniques en surface, les géo-
physiciens déclenchent la naissance d’on-
des sismiques qui se propagent alors en
profondeur. Si elles atteignent une inter-
face séparant des roches aux propriétés
physiques différentes, elles sont réfléchies
et regagnent la surface. Ces zones, appe-
lées réflecteurs, peuvent étre par exemple
des limites de strates sédimentaires ou des
contacts anormaux entre des nappes de

Beaufort Seez

Val d'isére yANOISE
e

charriage. Une étude systématique des
échos sismiques permet aux spécialistes de
localiser ces différents réflecteurs et d’avoir
ainsi une idée de la structure profonde de
la chaine.

Un ensemble de profils sismiques réalisés
en 1986-1987 et repérés sur la carte (pro-
gramme « ECORS ») a permis d’obtenir une
coupe nord-ouest/sud-est de la chaine
alpine (a). Le profil b est une interprétation
synthétique de ces données.
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Etapes et témoins de I’histoire des Alpes
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a b Granite d’anatexie
maentes étapes de la formation des Alpes.

a. Paléogéographies successives (A, B, C). b. Coupes schématiques successives (1, 2, 3, 4, 5).




